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Abstrak

Politeknik Negeri Malang mengelola beberapa beasiswa bagi mahasiswa Diploma IIT maupun Diploma
1V setiap tahunnya. Hasil penerima beasiswa dari pendaftar yang telah melalui proses penyaringan sesuai dengan
kualifikasi beasiswa adalah hal yang sangat penting. Oleh karena itu, dibuatlah sebuah sistem pendukung
keputusan yang dapat memberikan rujukan peminat beasiswa yang pantas menerima beasiswa sesuai dengan
kualifikasi. Hal tersebut dilakukan dengan menggunakan metode Simple Additive Weighting (SAW) yang dapat
memberikan penilaian skor terhadap peminat beasiswa dan memberikan rujukan penerima beasiswa sesuai
dengan jenis beasiswa. Terdiri dari jenis beasiswa Peningkatan Prestasi Akademik (PPA) yang memiliki
kualifikasi untuk peminat beasiswa yang memiliki prestasi baik, Bantuan Belajar Mahasiswa (BBM) yang
memiliki kualifikasi untuk peminat beasiswa yang kurang mampu, dan Surat Perintah Sebelas Maret
(Supersemar) yang memiliki kualifikasi merata. Pengembangan sistem dilakukan sesuai dengan tahapan pada
metode pengembangan sistem waterfall dan penerapan berdasarkan analisa desain sistem yang telah dilakukan,
sehingga pengembangan menghasilkan sistem pendukung keputusan dengan layanan pengaturan beasiswa,
pendaftaran beasiswa, seleksi pendaftar beasiswa dengan metode SAW, perangkingan pendaftar beasiswa, dan
penentuan penerima beasiswa sesuai dengan kuota masing-masing program studi. Penerapan metode SAW pada
sistem telah dapat memberikan hasil rujukan calon penerima beasiswa dengan menerapkan kriteria dan
pembobotan sesuai dengan jenis beasiswa.

Kata kunci: Beasiswa, SAW, SPK.

1. Pendahuluan Dengan beberapa permasalahan terutama
yang berdampak pada hasil penerima beasiswa
maka dengan menerapkan sistem pendukung
keputusan guna membantu mekanisme
penyeleksian penerima beasiswa di Politeknik
Negeri Malang dengan menggunakan metode yang
dapat digunakan untuk melakukan proses
penyeleksian, seperti metode yang telah banyak
dikenal yaitu Simple Additive Weighting (SAW).
Proses penyeleksian beasiswa yang terdiri
dari beberapa kriteria seperti, nilai Indeks Prestasi
Komulatif (IPK), kondisi keluarga mahasiswa,
aktifitas organisasi, prestasi yang pernah didapat,
dan pelatihan dasar Politeknik Negeri Malang

Beasiswa  merupakan  suatu  program
pengembangan yang didapatkan mahasiswa untuk
terus dapat melanjutkan studi, baik berupa bantuan
biaya, dengan berbagai kegiatan seminar maupun
pelatihan.  Selain untuk menunjang biaya
pendidikan, beasiswa juga merupakan sebuah
penghargaan untuk mahasiswa karena terdapat
golongan beasiswa yang diperoleh atas prestasi
yang diperoleh seseorang.

Penawaran beasiswa di perguruan tinggi
sangatlah banyak dan beragam jenisnya, terdapat
beasiswa untuk mahasiswa kurang mampu, dan

juga beasiswa mahasiswa berprestasi. o :

Keuntungannya beragam, mulai dari uang yang pernah diikuti mahasiswa. Maka dapa?
pelatihan, tunjangan Surat Persetujuan dengan menggunaka}‘l metode SR sebaga!
Pembayaran (SPP) ataupun Biaya Operasional konsep dasar mencari penjumlahan terbobot dari
Pendidikan (BOP), dan lainnya rating kinerja pada setiap alternatif pada semua

atribut (Fishburn, 1967) (MacCrimmon, 1968).

Ad jenis  beasi da di ; y
v T -l il o e Wy Perbedaan sistem beasiswa yang lama

Politeknik Negeri Malang adalah beasiswa d fod e dikuat sdhleh. e
Peningkatan Prestasi Akademik (PPA), Bantuan engan sIStem yang akan dibuat adatah, sistem
Belaar Mibasiswa, (BEM) yaig sast: i disebit lama hanya menyediakan layanan informasi dan
Bantuan Biaya Pendidikan PPA (BBP), dan Surat pendaftaran beasiswa secara online dan tahapan-
Perintah Sebelas Maret ( Supersefnar). Mahasiswa tehapan lain masih dilakukan sceara | mam.lalf
Politeknik Negeri Malang dapat memperoleh kelemahan tedapat pada form pengambilan nilai

informasi dan melakukan pendaftaran beasiswa pendaftar, d1mana_ nilai uI}tu}( tiap  kriteria
melalui website beasiswa.polinema.ac.id. berdasarkan  perkiraan  penilai  dan  banyak
pembagian nilai yang tidak merata. Sedangkan
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sistem yang akan dibuat mencangkup sistem
informasi beserta sistem pendukung keputusan,
dimulai dari proses menyediakan beasiswa,
pendaftaran bagi peminat beasiswa, validasi data
dari masing-masing Dosen Pembina Akademik

(DPA), wvalidasi berkas pendaftaran, rujukan
penerima beasiswa oleh sistem pendukung
keputusan, dan pemilihan penerima beasiswa

sesuai dengan rujukan yang diberikan oleh sistem
pendukung keputusan.

1.1 Landasan Teori
1.1.1. Penyeleksian Beasiswa Di Politeknik Negeri

Malang

Pemberian beasiswa oleh Politeknik Negeri
Malang terhadap mahasiswa merupakan bagian
dari bidang Kemahasiswaan (Bidang Il1) yang
ditujukan untuk membantu kesejahteraan
Mahasiswa Politeknik Negeri Malang. Sumber
dana pemberian beasiswa ini  meliputi
pemerintah dalam bentuk dana Daftar Isian
Pelaksanaan Anggaran (DIPA), yayasan sosial
dan perusahaan swasta.

Pemberian beasiswa ini dilakukan secara
rutin setiap tahun dimana kuota untuk calon
pencrima  discsuaikan  dari  kouta yang
diberikan baik dari pemerintah, yayasan sosial
ataupun perusahaan swasta.

Terdapat beberapa kriteria yang digunakan
untuk menentukan penerima beasiswa PPA,
BBM, dan Supersemar. Masing-masing
kriteria tersebut memiliki bobot-bobot yang
berbeda pada tiap beasiswa yang ditentukan
oleh prioritas skor penerima beasiswa tersebut.
Berikut merupakan kriteria masing-masing
beasiswa beserta bobotnya.

Kriteria

Bobot
BBM

PPA Supersemar

IPK

6

1.5

3

Kondisi
Keluarga

0.5

1

2

Penghasilan

Kotor

1.5

Keaktifan

di Bidang 0.5

Organisasi

15

Prestasi

Yang di 1

Peroleh

0.5

ORDIK &

LDK

1

1

Tabel 1.1 Bobot Beasiswa

1.1.2. Metode SAW

Metode SAW sering juga dikenal dengan
istilah metode penjumlahan terbobot. Konsep
dasar dari metode SAW adalah mencari
penjumlahan terbobot, dari rating kinnerja
pada setiap alternatif pada semua atribut.
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Metode SAW membutuhkan proses
normalisasi matriks keputusan (X) ke suatu
skala yang dapat dibandingkan dengan semua
rating alternatif yang ada.

rj = — 1.1
) = Maxi xij (1.1
jika kriteria j adalah atrbut keuntungan (benefit)
.. Mini xij
rn =——— (1.2)

X1
jika kriteria j adalah atribut biaya (cost)

11j adalah nilai rating kinerja ternormalisasi,
rij adalah nilai atribut yang dimiliki tiap
kriteria, Maxi xij adalah nilai terbesar dari tiap
kriteria, Mini xij adalah nilai terkecil dari tiap
kriteria. Nilai preferensi untuk setiap alternatif
(Vi) diberikan sebagai:
Vi =YL, Wjrij (1.3)
Vi rangking untuk setiap alternatif, Wj nilai
bobot dari setiap kriteria, rij nilai rating kinerja
ternormalisasi.

2. Metode Penelitian
2.1 Bahan dan Alat Perlengkapan.

Dalam penelitian ini penulis menggunakan
bahan dan peralatan sebagai berikut ;
- Komputer/Laptop.
- Window 7.
- Xampp 1.7.7.
- FuelPHP sebagai framework .
- MySQL untuk database.
- Sublime sebagai text editor.

2.2 Prosedur Penelitian

Pada penelitian ini, penulis menggunakan
beberapa metode penelitian sebagai berikut.

2.2.1. Observasi

Pengumpulan data ini dilakukan secara
langsung melalui pengamatan di lapangan,
dalam  penelitian ini  dilakukan pada
penerimaan beasiswa di Politeknik Negeri
Malang  untuk  mendapatkan  gambaran
mekanisme penerimaan beasiswa beserta
pengetahuan kebutuhan mengenai pedoman
beasiswa, oleh karena itu dilakukan wawancara
kepada pihak pengurus beasiswa. Setelah
melakukan observasi maka dapat dibuat
kerangka konsep berdasarkan data-data dan
informasi yang telah diperoleh.
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OPPORTUNITY

Politeknik Negeri Malang
membutuhkan Sistem Pendukung
Keputusan, agar hasil penerimaan

beasiswa dapat berjalan lebih efektif

dan efisien.
PROBLEMS
Penilaian Menentukan
L R Efektifitas hasil PElsnS
beasiswa masih et beasiswa
menggunakan i berdasarkan solusi |
beasiswa e
metode yang diberikan
fisional SPK
) ¥
{ APPROACH

]

5 L t
Layanan Sistem U

Metode Simple FiForaST Pendukung
Additive . Keputusan
3 Ly penerimaan =
Weighting = penerimaan
beasiswa
beasiswa

7

SOFTWARE DEVELOPMENT

Software Software Software
specification  construction: testing: .
& design: FuelPHP, Black Box &
UML MysQL White Box
N
AN
s Py
SOFTWARE IMPLEMENTATION
: " Beasiswa PPA, Mahasiswa
Polite kruk BEM, dan Paliteknik

Negeri Malan .
8 e Supersemar | Negeri Malang

RESULT
Sistem Informasi dan Sistem
Pendukng Keputusan penerimaan
beasiswa di Politeknik Negeri
Malang dengan metode
Simple Additive Weighting

Gambar 2.1 Kerangka Konsep

2.2.2. Studi Pustaka

Dengan cara mencari/menentukan landasan
teori yang sesuai dengan penyusunan
penelitian ini, penulis membaca, memahami,
mengutip, dan membuat kesimpulan dari buku-
buku, jurnal maupun skripsi yang berkaitan
dengan penelitian ini. Sehingga peneliti dapat
menyempurnakan penelitian.

2.2.3. Analisis Kebutuhan

Melakukan  proses  analisis  terhadap
kebutuhan  sistem  yang akan  dibuat
berdasarkan tipe pengguna sistem. Kebutuhan
sistem dimodelkan diagram use case.

2.2.4. Metode Pengembangan Sistem

Pada penelitian ini, menggunakan metode
pengembangan sistem SDLC model Waterfall.
Pemilihan model Waterfall ini dilakukan
dengan alasan proyek yang dibangun memiliki
scopc yang tidak berubah-ubah, system
requirement tidak ambigu, serta proyek
dilakukan dalam waktu yang singkat. Berikut
merupakan gambar tahapan dari metode
pengembangan sistem Waterfall.

Requirement Gathering

dan Analysis

Svstem Design

Implementation

Testing

v

Deployment of System ‘

‘ Y
Mai €

Gambar 2.2 Metode Waterfall

2.2.5. Perancangan
Aktivitas dalam tahap perancangan meliputi
perncangan flowchart untuk menggambarkan
tahap-tahap penyelesaian masalah (prosedur)
beserta aliran data.

Mulai

|

Pengaturan
Beasiswa

:

Nama, keterangan, bobot,
dan kuota.

:

Pendaftaran
Beasiswa

:

Data mahasiswa dan data
orang tua mahasiswa

“Validasi data™._
-_pendaftar -

1
Ya
v

- Validasi berkas
“._pendaftar

¥
Ya

—

\4
Seleksi dengan
metode SAW Tidak

- ” Penentuan | Tidak
‘penerima beasiswa~

Penerima
beasiswa

%

[ Selesai |«

Gambar 2.3 Flowchart
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Aktivitas dalam tahap perancangan meliputi
class diagram untuk mengetahui struktur dan

rclasi antar class pada sistem.
<<ORM Persistable>>

-content : String
-created_at . Integer
-updated_at : Integer o .

-major_field : String
-courses ! Sting

-caption : String
-created_at : Integer

2.2.7.

dan rujukan berupa perangkingan terhadap tiap
mahasiswa yang mendaftar beasiswa. Dengan
rujukan yang telah diberikan oleh sistem maka
pihak  kemahasiswaan dapat melakukan
pemilihan penerima beasiswa berdasarkan

Announcements g » N 3
G int rujukan yang diberikan dan kuota masing-
“;3‘04:?“‘ 2D masing program studi yang telah ditentukan.
-title : String

Pengujian Sistem
Melakukan Pengujian fungsional merupakan

+validate()

tahapan  dimana  data-data yang ada
annou & . .e

R e O Paraia dimasukkan untuk dilakukan uji  coba
Students Upload bersamaan komponen sistem lain untuk

-id ' int -id :int . Ao o 2
vyl e raiiag 20 mengetahui bahwa komponen sistem sudah
-name : Stiing filename : String berfungsi sesuai vang diharapkan dan sehingga

berjalan  secara  fungsional.  Pengujian
fungsional dilakukan untuk mengetahui hasil

-ladder : String -updated_at : Integer
-incoming_year : int . . . % o
erualad at  Intbgar ;| o validasi sistem berdasarkan hasil uji coba

sistem. Berikut merupakan hasil pengujian

-updated_at : Integer upload

<<ORM Persistable>>

yasee() fungsional yang telah dilakukan.
+get_name() Users
+get_major_field() ugers  Lid:int
+get_courses() -username : String 3. Hasil
" -password : String
stmms‘gmz"'j‘“ﬁ 3.1 Halaman Login
Holpor -created_at : Integer Login digunakan untuk mengakses halaman
+get_ext() ripasan ol intager sistem scsuai dengan otorisasi pengguna.
+outputCSV() [y +get_usemame()
+buildArT() 1 '
; Bsers LOGIN
<<ORM Persistable>> registrations selamat Datang di Beasiswa F
Registrations <<ORM Persistable>>
A b Scholarships scholarships
-gpa : BigDecimal 4dint
-father_name : String -name : Sting
-mol.her_narm?  String registratjemsscription : String
Jaml!y_oonfhlnﬂ : String 1 |-created_at: integer
-father_job : String -updated_at : Integer
-mother_job : String —~
-income : String 1 +validate()
-organization : String +pet_name()
-position : String scholprships +get_all()
-achievement : String +get_al_granies()
-achievement_level | String whights
-training : String 1
-file_status : boolean scholarships
-status : boolean <<ORM Persi bleﬁ)
-final_score : BigDecimal wﬂaéiﬁars e
-created_at : Integer «id :int .
-updated_at : Integer -gpa : int Gambar 3.1 Logln
-family : int
+validate() 5 F
e -organization : int 3.2 Navigasi
-achievement : int . . .
R Peaan {e9S a0 ining  int Panel navigasi yang digunakan untuk
Scores -income : int pengguna sistem berpindah halaman satu ke
id: int -created_at : Integer h 1 1 .
-gpa : BigDecimal -updated_at : Integer metabeasiswas alaman yang am.
-family : BigDecimal B
-organization : BigDecimal
-achievement : BigDecimal <<ORM Persistable>>
-training : BigDecimal Metascholarships
-income : int -id :int
-created_at : Integer -key : String
-updated_at : Integer -value : int
-created_at : Integer

-updated_at : Integer

Gambar 2.4 Class Diagram

2.2.6. Implementasi Sistem
Menghasilkan Sistem Pendukung Keputusan
penerimaan  beasiswa  bertujuan  untuk
menangani mekanisme penyeleksian beasiswa
di Politeknik Negeri Malang dengan metode
SAW yang dapat memberikan penghitungan
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Pemilihan Penerima Beasiswa 3'5

™ Pengumuma

List

Gambar 3.2 Navigasi

3.3 Pembuatan Beasiswa
Halaman yang digunakan untuk
administrator pengaturan beasiswa.

3.6

Gambar 3.4 Pengaturan Beasiswa

3.4 Pendaftaran Beasiswa
Halaman pendaftaran yang digunakan oleh
mahasiswa mengisikan data  pendaftaran,
sebelumnya mahasiswa harus melakukan login
dengan nim dan password.

Gambar 3.5 Pendaftaran Beasiswa

Pemilihan Penerima Beasiswa

Halaman yang digunakan oleh adiministrator
untuk menentukan penerima beasiswa sesuai
dengan saran dan skor yang diberikan oleh
Sistem Pendukung Keputusan.

=
Gambar 3.6 Penerima Beasiswa

Hasil Penerima dan Ekspor

Data penerima beasiswa dapat dilihat pada
halaman ini dan dapat diekspor ke bentuk
MSExcel (CSV) yang nantinya diproses dan
diumumkan atau diunggah.

Gambar 3.7 Hasil Penerima Beasiswa

4. Pembahasan
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Pada pembahasan penggunaan metode SAW
akan dijabarkan tahapan-tahapan metode SAW
dalam melakukan penghitungan terhadap skor
setiap peminat beasiswa. Penghitungan akan
dilakukan pada setiap peminat beasiswa dan setiap
kriteria yang ada sesuai dengan pembobotan yang
telah dilakukan, hingga metode SAW dapat
memberikan rujukan calon penerima beasiswa
yang pantas sesuai dengan pedoman beasiswa di
Politeknik Negeri Malang.
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Berikut merupakan nilai yang digunakan
untuk melakukan penentuan skor pada setiap
kriteria beasiswa.

Sangat Baik
L 40 100
; N 5 /
"‘\
! y N -
40 100

Sangat Kurang
Gambar 4.1 Nilai Range Kriteria

Berikut 5 data yang telah melakukan
pendaftaran beasiswa jenis PPA dan telah terisi skor
untuk  masing-masing  kriteria  beasiswa  dan
dinormalisasi dengan rumus yang telah dijabarkan
sebelumnya.

Altern Skor
atif | o1 | 2 |c3|cal 5 | co
Al 1] 079 08]04] 073] 1
A2 08| 057 06| 1]073] 1
A3 11079 1]04]073] 1
A4 1] 057| 04]08] 073] 08
A5 0.8 1| 1]o0s8 1] 1

Tabel 4.1 Skor Ternormalisasi

Setelah hasil nilai ternormalisasi didapatkan
maka langkah selanjutnya adalah mengalikan
masing nilai dengan bobot masing-masing kriteria

Alter Skor

natif | oy | 2 |c3| ca| o5 co
Al | 0.15] 008 | 04004 |004]| 01
A2 |0.12]006] 03] 01]004] 01
A3 | 01500805 004]004] o1
A4 | 0.15] 0.06 | 0.2 | 0.08 | 0.04 | 0.08

A5 |0.12] 0.1]05]0.08]005]| 0.1
Tabel 4.2 Skor Akhir
Dan dijumlahkan semua kriteria untuk setiap
alternatif.

Total

0.804935
0.713506
0.904935
0.603506

0.95
Tabel 4.3 Total Skor
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Setelah diurutkan maka data akan sesuai
dengan penghitungan menggunakan sistem yang
telah dibuat.

5. Kesimpulan dan Saran

5.1

5.2

6.

Kesimpulan

Berdasarkan pengujian dan pembahasan
yvang dilakukan sebelumnya dapat diambil
kesimpulan bahwa sistem pendukung keputusan
penerimaan beasiswa dengan metode SAW telah
dibuat dan dapat berjalan dengan baik sccara
fungsional dan menghasilkan output yang
diharapkan. Penerapan metode SAW dapat
menghasilkan rujukan calon penerima beasiswa
untuk mendukung pengambilan keputusan olch
bagian kemahasiswaan. Metode SAW dapat
menerapkan jenis kriteria dan pembobotan
scsuai pcdoman beasiswa untuk jenis beasiswa
PPA, BBM, dan Supersemar.

Saran

Pengembangan sistem pendukung keputusan
dengan metode SAW selanjutnya, dengan
menambahkan  persyaratan  beasiswa  yang
bersifat umum yaitu sistem pengumpulan berkas
secara online atau upload scan berkas. Sistem
memiliki fungsi untuk menentukan Kkriteria
secara dinamis dan nilai skor untuk masing-
masing kriteria yang dinamis, sehingga sistem
pendukung keputusan tidak hanya terbatas untuk
beasiswa di Politeknik Negeri Malang namun
dapat dimanfaatkan oleh beasiswa lain.
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